F02

F02D

F02D

MOTORES DE COMBUSTION (sistemas de distribucion por valvulas de funcionamiento ciclico para
estos motores, lubrificacion, escape o silenciadores de escape de motores FO1); PLANTAS MOTRICES
DE GASES CALIENTES O DE PRODUCTOS DE COMBUSTION

CONTROL DE LOS MOTORES DE COMBUSTION (accesorios para el control automatico de la velocidad en vehiculos, que
actiuan sobre una sola subunidad del vehiculo B60K 31/00; control conjunto de subunidades del vehiculo de diferente tipo o
diferente funcion, sistemas de control de la propulsion de vehiculos de carretera para propdsitos distintos que el control de una sola
subunidad B60W; valvulas de funcionamiento ciclico para los motores de combustion FOIL, control de la lubrificacion de los
motores de combustion FOIM; refrigeracion de los motores de combustion interna FOIP; alimentacion de los motores de
combustion con mezclas combustibles o constituyentes de las mismas, p. ej. carburadores, bombas de inyeccion, FO2M; arranque de
los motores de combustion FO2N; control del encendido FO2P; control de las plantas motrices de turbinas de gas, de las plantas
motrices por propulsion a reaccion o de las plantas motrices de productos de la combustion, ver las clases relativas a estas

plantas) [4,8]

(1) En la presente subclase, las expresiones siguientes tienen el significado abajo indicado:
“inyeccion de combustible” significa la introduccion de una sustancia combustible en un determinado espacio, p. ¢j. cilindro, por
medio de un dispositivo de compresion, p. ej. una bomba, actuando continua o ciclicamente sobre la sustancia combustible;
“sobrealimentacion” significa la introduccion en el espacio de trabajo, p. ¢j. un cilindro, de aire de combustion comprimido por

un dispositivo de compresion, p. ej. una bomba.

2) Es importante tener en cuenta las Notas que preceden a la clase FO1.
3) En la presente subclase, los aspectos eléctricos de los dispositivos de control estan clasificados en los grupos FO02D 41/00 Hasta

FO2D 45/00. [4]

Esquema general

CONTROL DE LOS MOTORES DE
COMBUSTION EN GENERAL

Caracterizado por la accion sobre el
funcionamiento del motor

sobre la inyeccion: en general;
baja presion; otros medios............ceceeneene 1/00; 3/00;
7/00

por estrangulamiento de la
entrada de aire, de la mezcla
aire-combustible o del escape .........ccccecerereneee 9/00

sobre el ciclo de

funcionamiento de las

valvulas; variando la relacion

de compresion ..........ceceeeveneeneeencennn 13/00; 15/00

poniendo fuera de servicio

cilindros, el motor o

poniéndolo al ralenti..........ccocveverierverienrenenne 17/00
sobre la alimentacion de

combustible o aire de

combustion, no previsto en

Otro TUGAT...c..eeieiieieeeeeeee e 33/00
sobre dos o mas funciones

asociadas no previsto en otro

Caracterizado por sus medios de
arranque o de accionamiento
arranque no automatico, p. ¢j.
PO OPETAdOT....c.eenvniiiiiriieienierceeec e 11/00
iniciacion por controles
sensibles a la velocidad o por
las condiciones internas o
externas, no previsto en otro

CONTROL DE MOTORES ESPECIALES

Caracterizados por el combustible;

por los medios de combustion

empleados; por la

sobrealimentacion...........ccccceoevveeeeveeeennnn.. 19/00; 21/00;
23/00

Motores asociados; motores

reversibles; motores que accionan

vehiculos o dispositivos especiales............. 25/00; 27/00;
29/00

OTROS TIPOS DE CONTROL

NO CIECIIICOS. ..oeeuvieiiieiieciie ettt 39/00
EIECtricoS. ...uveieuiiieeiieeeeeeeeeeeee 41/00 Hasta 45/00

Control de la inyeccién de combustible, p. ej. regulacion 1/04 por dispositivos mecanicos dependientes de la
(peculiar a los motores caracterizados por el empleo de velocidad del motor, p. ¢j. utilizando reguladores
combustibles no liquidos, combustibles multiples, o sustancias no centrifugos (F02D 1/08 tiene prioridad)
combustibles afiadidas a las mezclas combustibles FO2D 19/00; 1/06 por dispositivos dependientes de la presion del
peculiar a los motores sobrealimentados F02D 23/00; controles fluido de trabajo del motor (F02D 1/08 tiene
automaticos para maquinas motrices, en general G05D) prioridad)
1/00  Control de las bombas de inyeccion de combustible, 1/08 Transmision de 12.‘ impulsién de control al contr.ol
. . . .z e de la bomba, p. €j. con servomotores de potencia o
p. ¢j. del tipo de inyeccion a alta presion (FO2D 3/00 M
. . potencia asistida
tiene prioridad) [2] .
. . - . 1/10 mecanica
1/02 . no limitado a regular el avance de la inyeccion, p. ej. o .
variando la cantidad del combustible que suministra 1712 no mecanica, p. ¢j. hidréulica
1/14 neumatica
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F02D

1/16

1/18

3/00

Nota

3/02

3/04

7/00

7/02

Regulacion del avance de la inyeccion (F02D 1/02
tiene prioridad)
por dispositivos no mecénicos para transmision de
la impulsién de control; con amplificacién de la
impulsioén de control

Control de la inyeccién de combustible a baja
presion, es decir, en la que la mezcla aire-
combustible conteniendo el combustible asi
inyectado es efectivamente comprimida en la carrera
de compresion del motor, por otros medios que el
solo control de una bomba de inyeccion (carburadores
FO2M) [2]

Cuando el dispositivo o el sistema de control forma
parte del aparato de inyeccion de combustible a baja
presion, se clasifica en el grupo FO2M 69/00. [5]

con inyeccion continua o con flujo continuo desde el
inyector [2]

Control de la inyeccion de combustible y de la
carburacion, p. €j. de los dos sistemas
alternativamente

Otro modo no eléctrico de control de la inyeccién de
combustible [4]
Control de la inyeccion de combustible cuando el
combustible se inyecta mediante aire comprimido

9/00

9/02

9/04

9/06
9/08

9/10
9/12

9/14

9/16
9/18

11/00

11/02

Control de los motores por estrangulamiento de los
conductos de toma de aire o de la mezcla aire-
combustible o por estrangulamiento de los conductos
de escape
por estrangulamiento de los conductos de toma
(valvulas de estrangulamiento o sus disposiciones
sobre estos conductos F02D 9/08)
por estrangulamiento de los conductos de escape
(valvulas de estrangulamiento o sus disposiciones
sobre estos conductos F02D 9/08)
Frenado de los gases de escape
Valvulas de estrangulamiento especialmente
adaptadas a este efecto; Disposiciones de estas
valvulas sobre los conductos (valvulas de
estrangulamiento modificadas para utilizarlas o
disponerlas en carburadores FO2M; valvulas de
estrangulamiento en general F16K)
implicando aletas que pivotan
implicando elementos de valvulas de
estrangulacion deslizantes; implicando elementos
de valvulas de estrangulacion que se desplazan a
lo largo del conducto
desplazandose los elementos
perpendicularmente al conducto
siendo los elementos rotativos
implicando elementos de valvulas de
estrangulamiento con paredes elasticas

Dispositivos o adaptaciones para el arranque no
automatico del control del motor, p. ej. arranque por
operador (especialmente adaptados para ser reversibles
F02D 27/00; disposicion o montaje sobre vehiculos de
dispositivos de control de los conjuntos de propulsion
B60K 26/00) [2,5]

caracterizados por medios de arranque controlados

por un operador con la mano, con el pie o

similares [5]

11/04

11/06

11/08
11/10

13/00

13/02
13/04
13/06
13/08

15/00

15/02

15/04

17/00

17/02

17/04

caracterizados por sistemas de control mecanicos
(con accionamiento servoasistido FO2D 11/06) [5]
caracterizados por sistemas de control no mecanicos,
p. ¢j. sistemas de control que utilizan un fluido o
sistema de control con relé de potencia o
servoasistido [5]

neumaticos [5]

eléctricos [5]

Control de la potencia del motor por variacién de las
caracteristicas de funcionamiento de las valvulas de
aspiracion o de las valvulas de escape, p. ej. reglaje
de la duracién de admision o de escape (modificacion
del control de las valvulas FO1L)
durante la marcha del motor
Utilizacion del motor como freno
Puesta fuera de servicio de los cilindros
por funcionamiento en vacio o al ralenti del motor

Variacion de la relacién de compresién (modificacion
del control de las valvulas FO1L)
por alteracion o desplazamiento de la carrera del
piston
por cambio del volumen de la cdmara de compresion
sin cambio de la carrera del piston

Control de los motores por puesta fuera de servicio
individual de los cilindros; Funcionamiento en vacio
o al ralenti de los motores (control o marcha en vacio
por variacion de las caracteristicas de funcionamiento de
las valvulas de admision de las valvulas de escape
F02D 13/00)

Puesta fuera de servicio (puesta fuera de servicio de

los motores en los conjuntos multimotores

F02D 25/04)

Funcionamiento en vacio o al ralenti de los motores,

p- €j. por causa de condiciones anormales

(dependientes de las condiciones de lubrificacion

FO1M 1/22; condiciones dependientes de la

refrigeracion FO1P 5/14)

Control particular a ciertos tipos o a ciertas adaptaciones de

motores

19/00

19/02

19/04

19/06

19/08

19/10

19/12

Control de los motores caracterizado por el empleo
de combustibles no liquidos, de combustibles
multiples o de sustancias no combustibles
incorporadas a la mezcla carburante (siendo las
sustancias no combustibles gaseosas F02D 21/00)
particular a los motores que funcionan con
combustibles gaseosos (aparatos y 6rganos de control
a su efecto para mezclar gas y aire FO2M)
particular a los motores que funcionan con
combustibles so6lidos, p. ej. con carbon pulverizado
particular a los motores que funcionan con
combustibles multiples, p. ej. alternativamente con
fuel-ligero y fuel-pesado, distintos de los motores
indiferentes al combustible que emplean
utilizando simultaneamente combustibles
multiples (FO2D 19/12 tienen prioridad)
particular a los motores de compresion por
ignicidn en los cuales el combustible principal
€s gaseoso
particular a los motores que funcionan con sustancias
no combustibles o con productos antidetonantes, p.
¢j. con combustible antidetonante (aparatos u 6rganos
de control a su efecto para la introduccion de estas
sustancias o productos F02M)
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21/00

21/02

21/04

21/06

21/08

21/10

23/00

23/02

25/00
25/02
25/04

27/00

27/02
28/00

29/00

29/02

29/04
29/06

Control de los motores caracterizados por su
alimentacion de oxigeno no extraido de aire u otro
gas no combustible
particular a los motores alimentados con oxigeno
con circulacion de los gases de escape en circuito
cerrado o semicerrado
particular a los motores para los cuales otros gases no
combustibles son incorporados al aire comburente
siendo el otro gas, el gas de escape del motor
(circulacion del gas de escape en los motores
alimentados con oxigeno F02D 21/04)
habiendo incorporado aire secundario a la mezcla
combustible-aire (aparatos u érganos de control a
su efecto para alimentacion de aire secundario
F02M)

Control de los motores caracterizados por ser
sobrealimentados

siendo los motores del tipo de inyeccion de
combustible

Control de varios motores asociados
para sincronizar la velocidad
por puesto fuera de circuito de los motores

Control de motores caracterizados por ser
reversibles

por ejecucion de un programa

Control programado de motores (control programado
especifico de un tipo u objeto cubierto por uno de los
grupos de la presente subclase, excepto los grupos
F02D 29/00, F02D 39/00, o por un grupo de otra
subclase, p. ej. de FO1L, véase tal grupo) [2]

Control de motores, siendo tal control especifico de
los dispositivos accionados por ellos, siendo los
dispositivos distintos de las partes o accesorios
esenciales para el funcionamiento del motor, p. ej.
control de motores por los signos exteriores [2]
particular a los motores que accionan vehiculos;
particular o a los motores que accionan hélices de
paso variable [2]
particular a los motores que accionan bombas
particular a los motores que accionan generadores
eléctricos

Otros controles no eléctricos de motores [4]

31/00

33/00

33/02
35/00

35/02
37/00

37/02

39/00
39/02
39/04

Utilizacion de reguladores sensibles a la velocidad
para controlar los motores de combustion, no
previsto en otro lugar

Control de la alimentaciéon de combustible o de aire
de combustion no previsto en otro lugar
del aire de combustion

Control de los motores en funcion de las condiciones
exteriores e interiores a los motores no previsto en
otro lugar

de las condiciones interiores

Control conjunto de dos o varias funciones de los
motores no previsto en otro lugar

siendo una de las funciones el encendido (control del
encendido en si FO2P)

Otros controles no eléctricos [4]
para motores de cuatro tiempos

para motores con otros ciclos diferentes del de cuatro
tiempos, p. ¢j. de dos tiempos
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39/06

39/08

39/10

F02D

para motores en los cuales la introduccion del
combustible tiene lugar sensiblemente al final de la
carrera de compresion

para motores en los cuales la introduccion del
combustible tiene lugar sensiblemente antes de la
carrera de compresion

para motores de piston libre; para motores sin eje
principal rotativo

Control eléctrico de motores de combustion [4]

(M

2

41/00

41/02

41/04

41/06
41/08

41/10
41/12
41/14

41/16
41/18

41/20

41/22
41/24
41/26

41/28
41/30
41/32
41/34

41/36

41/38
41/40

Los grupos F02D 41/00 Hasta FO2D 45/00 cubren los
aspectos eléctricos de los dispositivos de control
eléctrico. [6]

Los grupos F02D 41/00 Hasta FO2D 45/00 no cubren:
[6]

los aspectos no eléctricos de dispositivos de control
eléctrico, que son cubiertos por los grupos

F02D 1/00 Hasta FO2D 39/00 o por la subclase
FO2M; [6]

— los aspectos a la vez eléctricos y no eléctricos de los
dispositivos de control eléctrico estan clasificados
en los grupos F02D 1/00 Hasta FO2D 39/00 o en la
subclase FO2M. [4,6]

Control eléctrico de la alimentacion de mezcla
combustible o de sus constituyentes (F02D 43/00 tiene
prioridad) [4]
Disposiciones de los circuitos para producir sefiales
de control [4]
introduciendo correcciones para condiciones
particulares de funcionamiento (F02D 41/14 tiene
prioridad) [4]
para el arranque o el recalentamiento del
motor [4]
para el ralenti (FO2D 41/06, FO2D 41/16 tienen
prioridad) [4]
para la aceleracion [4]
. para la deceleracion [4]
introduciendo las correcciones en bucle
cerrado [4]
para el ralenti [4]
midiendo el flujo de admision de aire (medida de
flujos en general GO1F) [4]
Circuitos de salida, p. ¢j. para el control de las
corrientes en las bobinas de control (control de la
corriente en las cargas inductivas en si
HO3K 17/64) [4]
Dispositivos de seguridad de aviso en caso de
condiciones anormales [4]
caracterizado por la utilizaciéon de medios
digitales [4]
utilizando computadores, p. ¢j.
microprocesadores [4]
Circuitos de interconexion [4]
Control de la inyeccion de combustible [4]
del tipo de baja presion [4]
con medios para controlar el instante o la
duracion de la inyeccion (sincronizacion del
encendido FO2P 5/00) [4]
con medios para controlar la distribucion
(disposiciones de los distribuidores del
encendido FO2P 7/00) [4]
del tipo de alta presion [4]
con medios para controlar el instante o la
duracion de la inyeccion [4]



F02D

43/00

43/02
43/04

Control eléctrico simultineo de varias funciones, p. 45/00
ej. encendido, mezcla aire-combustible,
recirculacion, sobrealimentacion, tratamiento de los
gases de escape (control eléctrico de los aparatos de
tratamiento del gas de escape en si FOIN 9/00) [4]
utilizando unicamente medios analdgicos [4]
utilizando unicamente medios digitales [4]

Control eléctrico no previsto en los grupos

F02D 41/00 Hasta F02D 43/00 (control eléctrico de
aparatos de tratamiento de gas de escape FOIN 9/00;
control eléctrico de una de las funciones: encendido,
lubrificacion, refrigeracion, arranque, calentamiento del
aire de admision, ver las subclases correspondientes a
estas funciones) [4]
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